Elektronisk rulett

Egenskaper

-37 nummer (europeisk variant)

-Liten stromforbrukning, ca.10mA

-Driftspanning 5-6V (t.ex. USB eller 6VDC nétdel)

-Acceleration och deceleration pa spinhastigheten

-Relativt enkel att montera, ytmonterade komponenterna dr bland de storsta typerna och alla
komponenter &r pa ovansidan

-Anvinder standardkomponenter, servicevanlig

Dellista

Markering Antal Virde Typ Kapsel

C1, C6 2 10 nF Keraamisk kondensaator 1206 (tum storlek)
C2, C3, C4, C5, C10 4 100 nF Keraamisk kondensaator 1206 (tum storlek)
C7,C8 2 10 uF Keraamisk kondensaator 1206 (tum storlek)
C9 1 1nF Keraamisk kondensaator 1206 (tum storlek)
D1,-D37 37 Orange LEDi 1210 (tum storlek)
D41, D42 2 MBR130 Schottky diod SOD123F

D43 1 L14148 Signaldiod SOD123F

I Ingar ej 2-polig 2-polig terminal RM 2.54mm

Q1 1 BC807 PNP transistor SOT-23
Q2,Q3,Q4, Q5, Q6 5 BC817 NPN transistor SOT-23

R1, R3 2 68 kohm Metallfilmsmotstand 1206 (tum storlek)
R2, R6, R7, R8 4 10 kohm Metallfilmsmotstand 1206 (tum storlek)
R5 1 332 kohm Metallfilmsmotstand 1206 (tum storlek)
R9, R11, R13, R15 4 12.1 kohm Metallfilmsmotstand 1206 (tum storlek)
R4, R10, R12, R14,R16 4 1 kohm Metallfilmsmotstand 1206 (tum storlek)
SW1 1 Switch SPDT Brytare 3-pol. RM 2.54mm
SW2 1 Switch Push  Tryckknapp 4-pol. SMD

U1l 1 LM555 555 timer IC SOIC-8

U2, U3 2 74HC4017 4017 dekadrédknare IC SOIC-16
Sammanlagt 77

Verktyg som behovs

-Lodkolv med relativt liten spets, t.ex. 1mm mejselformad. Spetstemperaturen bor vara ca.330°C.
Om kolven har hogre effekt racker ldgre temperatur. Ifall 16dkolven som anvénds har ldgre effekt
kan man forvarma kortet pa en ca.100°C varmeplatta for att underlatta I16dandet. LEDarna tal
nodvandigtvis inte hogre temperatur dn 330°C. De 6vriga komponenterna kan 16das med lite hogre
temperatur, t.ex. 350°C, om man sa énskar.

-Tenntrad (tennpasta + varmluft gar ocksa att anvanda men man bor vara speciellt forsiktig med
LEDarna sa att de inte 6verhettas) Lamplig tjocklek for tenntraden &r ca. 0.5mm. Anvander du flux

spelar grovleken pa tennet mindre roll.

-Liten pincett f6r placering av sma komponenter, samt fixering under 16dning.



-Avlodningsfldta ifall nagot har blivi 16tt fel eller 6verflodit tenn behdver avldgsnas.

-Flux vid behov, gdrna i pastaform. Oftast racker fluxet i tennet, men extra flux kan gora det ldttare

att undvika oonskade tennbryggor.
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Funktionsprincip

Brytaren SW1 kopplar pa/av strommen till kortet.

Nér knappen SW2 sluts laddas kondensatorerna C7 ja C8 till en viss spanning snabbt genom R4 och
D43 samt langsammare genom R2. Syftet ar att forsvara spelarens paverkan pa resultatet.

U1 timerkretsen skapar en klockfrekvens som beror pa spanningen 6ver C7 och C8. Med denna
koppling accelererar rotationen till en viss hastighet och decelererar sedan till noll. (C7 och C8
laddas ur ldangsamt).



U2 raknar fran noll till nio. Néar den réknar férbi nio borjar den ater fran noll och U3 réknar ett steg
(1x10). Utgangarna pa U2 matar strom till LEDarna, medan U3 styr transistorerna Q3-Q6 som leder
strommen till jord. LEDarna bildar alltsa elektriskt en 10x4 matris (minus 3 LEDdar)

Nar U3 nar 3 OCH U2 nar 7, aterstdller Q1, Q2, R6-R8, C10, D41 ja D42 bade U2 och U3
omedelbart och allt borjar ater fran 0.

C10 behdvs foratt hélla kretsen stabil sa att den inte aterstdlls vid fel tillfdlle. D41 och D42 bildar en
OCH grind. Aterstillningssignalen inverteras tva ganger och buffras i Q1 och Q2.

Montering

1. Borja med att 16da en liten méangd tenn pa en 16do
for varje ytmonterad komponent.

2. Lod fast alla ytmonterade
komponenter pa sina platser.
Observera att LEDarna ska ha

utsidan av LED ringen. Katoden har
ett snett horn och &r alltsd minus.



3. Lod fast alla andra ben pa alla
ytmonterade komponenter.
Observera att transistorerna ar
svarast att [6da. Nar transistorn
sitter pa sin plats kan man vara ratt
saker pa att forsta benet ar val 16tt.
De resterande tva bér man vara
nogrann med sa att tennet sakert tar
fast bade pa kortet och transistorn.
Varm t.ex. en extra sekund och
anvand tillrdckligt med tenn.

4. Stick in strémbrytaren
och eventuella tradar eller
kontakt i kortet och véand pa
det. Du kan trycka nat mot
brytaren sa den inte faller
bort nar du vander pa
kortet. Lod fast och kortet
ar klart!
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5. Kontrollera varje 16dning visuellt. Det ar enkelt att tillsdtta tenn pa komponenter som redan sitter
fast. Om du misstanker att det kan finnas en 16dbrygga/kortslutning mét t.ex. med multimeter och
rdtta till felet innan du provar kortet. Ifall extra flux anvédndes vid 16dning &r det bra att tvétta det
bort. Lackstrommar pa kortet kan orsaka att spelet “vandrar”. (beror pa fluxets typ)

6. Observera polariteten pa matningen! Koppla in matningen, garna med begrénsad strom. Om
stromkéllan som matar kortet inte har nagon lamplig strombegransing kan man anvanda en liten
sakring i serie t.ex. 100mA réacker.

Observera att, speciellt om kortet &r jordat, kan vidroring av vissa komponenter orsaka att resultatet
“vandrar” ivdg. Om detta forblir ett problem kan ett 3Mohm motstdnd (medféljer) 16das ovanpa C7
eller C8.

Modifikationsidéer

-74HC4017 éar specificerad for max 6V bruksspanning. Den kan tala mer men kan ocksa gar sonder
av overspanning. Ifall man énskar att anvanda hégre spanning (upp till 15V) bér man byta ut
kretsarna mot den aningen dyrare CD4017 varianten. Om 74HC4017 gar sonder blir den kortsluten.
Detta orsakar oftast ingen direkt skada pa andra komponenter men brunna kretsarna i sig kan bli
glodheta.

-LEDarnas férg och typ kan viljas fritt. Man kan prova kortet med en eller ett par LEDar. Nar man
slar pa strommen lyser nummer 0. Ljusstyrkan gdr att dndra med att byta varde pa R9,R11,R13,R15
och/eller R10,R12,R14,R16. Anvdnd dock LEDar som sinsemellan har ungefar samma
spanningsfall. Annars kan det paverka spelresultatet.

-Ifall man vill &ndra pa klockfrekvensens acceleration/deceleration kan man byta varden pa R2, R4,

C7, C8. 3Mohm parallelt med C7/C8 gor accelerationen en aning langsammare och decelerationen
snabbare.
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